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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie jezyka naturalnego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
24 20
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Agnieszka tawrynowicz mgr inz. Dawid Wisniewski

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
programowania, podstaw logiki, podstaw sztucznej inteligencji oraz statystyki i analizy danych. Student
powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu implementacji i
oceny kosztu dziatania prostych algorytmow oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
Zrédet. Student powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i wykazywac
gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat przetwarzania jezyka naturalnego.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemdéw w zakresie sposobdéw
uzytkowania i implementacji metod i systemdéw wykorzystujgcych przetwarzanie jezyka naturalnego.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zastosowania metod sztucznej inteligencji i analizy danych do
przetwarzania jezyka naturalnego.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

4, Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
przetwarzania jezyka naturalnego, oraz wiedze szczegdétowg w zakresie wybranych zgadnien tego
obszaru nauki.

2. Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach w zakresie przetwarzania
jezyka naturalnego oraz innych pokrewnych obszardw jak wykorzystanie metod uczenia maszynowego
do celdw przetwarzania tekstu i innych zwigzanych z przetwarzaniem jezyka naturalnego zagadnien
sztucznej inteligencji.

3. Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z przetwarzaniem jezyka naturalnego, gtdwnie o charakterze inzynierskim, z zakresu
kluczowych zagadnien informatyki.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie.

2. Potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewzie¢ informatycznych.

3. Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowac¢ odpowiednio dobrane metody, w
tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne.

4. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac urzgdzenie lub szeroko
rozumiany system informatyczny, dobierajgc jezyk programowania odpowiedni do danego zadania
programistycznego oraz uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi .

5. Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich implementacji z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi.

6. Potrafi planowac i realizowac proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe).

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznej
utraty zdrowia, a nawet zycia.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach (w formie testéw) oraz aktywnosci.

b) w zakresie laboratoridw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan czgstkowych.
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wykfadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych w ramach prezentacji bedacej wynikiem analizy wskazanego
problemu zwigzanego z przetwarzaniem jezyka naturalnego oraz podsumowanie punktdw i oméwienie
testow z wyktadu. Na ostateczng ocene w zakresie wyktaddw sktadajg sie: punkty z testéw dostepnych
po wybranych wyktadach, punkty z prezentacji oraz punkty za aktywnos¢.

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych, ocene wykonania zadan realizowanych
czesciowo w trakcie laboratoridw i w czesci po ich zakonczeniu, ocene projektu jaki studenci bedag
realizowa¢ w celu podsumowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia, wykazanie sie ciekawymi umiejetnosciami ponadprogramowymi,
efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, uwagi
prowadzgce do udoskonalenia materiatéw dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.

Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawowa architektura systemow przetwarzania jezyka naturalnego.

2. Podstawowe techniki przetwarzania tekstu (wyrazenia regularne, filtrowanie wyrazéw funkcyjnych,
segmentacja, lematyzacja, odlegtos¢ edycyjna).

3. Klasyfikacja tekstu.
4. Analiza gramatyczna (rozpoznawanie czesSci mowy, tagowanie czesSci mowy, parsery zaleznosciowe).

5. Statystyczne modelowanie jezyka, rozproszone reprezentacje i wektory osadzen: n-gram, word2vec,
GloVe, softmax.

6. Reprezentacja wiedzy lingwistycznej w postaci tezauruséw, stownikow (WordNet, FrameNet).
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7. Zastosowanie deep learning do przetwarzania jezyka naturalnego (GRU, LSTM, inne modele np. sieci
rekursywne).

8.Ekstrakcja informacji i wiedzy z danych tekstowych (wykrywanie encji nazwanych, ekstrakcja relacji).
9. Analiza sentymentu i opinii.
10. Systemy dialogowe, chatboty.

Program laboratorium obejmuje zagadnienia podstawowych metod przetwarzania jezyka naturalnego z
wykorzystaniem popularnych bibliotek i zestawdw narzedziowych (np. biblioteka Pythona NLTK, SpaCy,
gensim, BeautifulSoup), zagadnienia zastosowania deep learning (gtebokich sieci neuronowych) do
przetwarzania jezyka naturalnego (z wykorzystaniem np. TensorFlow/Keras/PyTorch) oraz case studies
w zakresie zastosowan poznanych metod (analiza sentymentu i opinii, automatyczne generowanie
streszczen), w szczegdlnosci:

1. Szybkie wyszukiwanie/operowanie na tekscie - wyrazenia regularne.

2. Klasyfikacja tekstow (tworzenie reprezentacji BagOfWords, Tokenizacja, Lematyzacja, Stemming,
normalizacja TF-IDF, SVM, Naiwny Bayes).

3. NGramy (reprezentacja NGram vs BagOfWords, detekcja jezyka, generowanie tekstu).

4. Embeddingi (wektory osadzone) jako niskowymiarowa alternatywa dla BagOfWords/NGram
(podobienstwo w przestrzeni embeddingdéw, embeddingi do klasyfikacji).

5. Poprawianie literéwek z uzyciem odlegtosci edycyjne;.

6. Sieci neuronowe (sieci jako sekwencja operacji na macierzach, sie¢ implementowana bez uzycia
frameworkow).

7. Tworzenie zasobdéw (Crawling/Scraping danych z sieci, tworzenie zasobow).

8. Sieci rekurencyjne w przetwarzaniu tekstu (RNN od podstaw bez uzycia frameworkdéw, idea historii w
RNN).

9. Detekcja sentymentu z uzyciem zaawansowanych architektur sieci (GRU/LSTM/CNN).
10. Wykrywanie encji nazwanych i fraz rzeczownikowych.

11. Sumaryzacja poprzez wyszukiwanie zdan kluczowych (Key-sentence extraction), modelowanie
tematow (topic modelling - LDA).

12. Ekstrakcja informacji (drzewo zaleznosciowe, rozbiér gramatyczny zdan).
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Metody dydaktyczne
wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja przyktadowych rozwigzan, quizy

¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, analiza materiatéw
multimedialnych

Literatura
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1. Speech and Language Processing (3rd ed. draft), Dan Jurafsky and James H. Martin. Draft chapters in
progress, October 16, 2019
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Hobson Lane, Cole Howard, Hannes Hapke, Manning Publications, 2019
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6. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville "Deep Learning" MIT Press 2016,
http://www.deeplearningbook.org
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 11 0,5

zajec¢ laboratoryjnych, dokonczenie ¢wiczen laboratoryjnych,
przygotowanie do quizdw, wykonanie projektu, wykonanie
prezentacji)®

1 . s1s 2 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




